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e q u il ib ir um
o f ht e s y s te m 15 m a i n at in e d by a d d i n g n e g a t iv e

e n
otr P y fl o w i n t o th e Por e e s s e s o f e o n t in u o u s e n e gr y

,

m at e ir a l
,

an d in fo mr at io n e x e han g e
.

In fo mr
a t io n fl ux

w i ht in het d e s ert s y s et m in e lu d e s n o t o n ly in fo mr
a t io n

for m

in d i v idu a l s Pe e i e s , s Pe e i e s g r o uP
, a n d e o m m un iyt, b ut a ls o

for m Pl an ts
,

an im a l s ,

an d m i e or o gr a n is m a n d ht e i r

in et ar e t io n s
.

A ll o f ht e s e e n d ow d e s e rt s y s t em w i th ir e h

Por Pe rt ie s
.

T h e in fo mr
a t io n t ra n s m i s s io n in d e s e rt s y s t e m

b e wt e e n o gr a n i s m a n d w a t e r, b e wt e e n P l a n t s an d P l an t s ,

a n d be wt e e n Plan st an d a n im a l s 15 th e m aj o r m e a n s to

5
.

0 比d o s a d 锐 . 切卜” 脆 . . ” 叭叫 ,司比仙。 n .

时 锐 .妞 r e“ 目侈妞m 几n a ,讨 冠。 n .

W七 s u m m a ir z e d th e a P Pe ar an e e e haar
e t e ir s t ie s o f

w a te -r s a lt e o u P li n g in th e w a te r e c o s y s te m o f T a r im R i v e r

b a s e d o n th e an a ly s i s o f s Pa ti o 一 te m Po r a l v iar a ti o n s o f

w a te -r s a lt in ht e m a i n e o u r s e o f aT r im R iv e r : th e v o lu m e o f

w a te r er s tir e ts ht e s Pa t ia l s e o Pe o f w a te r e e o s y s t e m: th e

q u a l iyt o f th e w a te r d e te mr i n e s e o u Pli n g yt Pe : a n d th e

d is e h a gr e o f Po llu ti o n s i n fl u e n e e s t h e Pu ir yt o f th e w a t e .r A t

ht e s a m e t im e ,

w e P u t fo 洲 a dr m e t hod s to e o n
otr l P o l lu

-

ti o n s w it hi n w a te r e e o s y s te m
.

W白t e r Po ll u t io n in t h e w a t e r e e o s y s te m o f aT ir m

R iv e r 15 fo mr
e d b y s o e i a l an d n a t u ar l fa e to sr

.

A n d ht e

s Pa tio
一
te m P o ar l v ar ia t io n o f s u

far
e e w a te cr o u sr e 15 ht e

m aj o r r e a s o n to e x P l a in t h e v a ir a t io n s i n e o u Pl in g er la t io n s
.

In th e la t e 195 0 5 ,

t h e m in e ar liz at io n w as lo w e r th an l
.

o g L一

in t h e u PP e -r s tr e a m o f aT ir m R iv e r b e fo er ist e n
atr

n e e in to

aT ite m a lak
e

.

C

uerr
n t ly, th e m in e ar li z a tio n o f t h e u P Pe -r

s tr e a m o r A一a r 15 一o w e r th a n 1
.

o g L
一

1 o n一y i n Ju l扒 ^ u g u s t

a n d o e ot b e r, b u t hi g h e r 小 an 3
.

o g L
一

1 i n o出 e r m o n山 5
.

T h e

m i n e ar liaz t io n o f th e d o

wn
一 setr a m o f aK la 15 m o s tly h i g h e r

th a n 1
.

o g L
一

1 e x e e p t i n Macr h ; i t er a e h e s th e h i g h e s t v a lu e

o r 5
.

o g L
一

1 i n Ju ly an d n e e

em b e .r For m 山 e w a te r q u a liyt

er Po rt
,

ht e P o l lut io n d e g r e e in A I叭 X in q u m an an d iY n g
-

baz h a 15 h un g o n t h e s ht l e v e l a nn ua l ly as w e一1 a s K a la 15

h u n g o n th e 4 ht l e v e l
.

5 0 ,

山e w at e r q u a l iyt an d hy dor
-

e h e m ie a l e o n s ti ut e n t o f aT r im R iv e r ar e th e C l e a代 s t

s ym b o ls o f w a te -r s a lt er la t io n s
,

T h e m a in c o ur s e o f aT ir m R iv e r 15 s e ir o u s ly Po ll u t e d
.

5 0 ,

th e fl u e ut at i o n s in w at e -r s a lt er l a t i o n s ,

i rr e g u l a r

h y dr o t h e
mr

a l
,

w at e -r s
an d an d w a t e -r s o i l b a l a n e e s s t ir e t ly

r e s itr e t ht e fu n e ti o n
an d s at b i liyt o f w a te r e e o s y s t e m o f

aT ir m R i v e .r T h e n ,

ht e e o m P re h e n s iv e m e a s u r e s a s Po llu
-

5 6
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A比匕位呈

tio no e n tr o l
,

w a t e r q u a liyt im P or v e m e n t
,

an d ht e
】11 a l n -

te n a n e e o f th e s ta b i liyt o f w a te r e e o sy s t em
,

s t r a te g i e s t o r e g u la t e w at e -r s a lt r e la t io n s In Wat e T

d e ir v a tiv e M O D S e o u Pl in g m o d e li n g
,

d e s e rt
一o a s is r e la ti o n s

m o d e l ing a n d M O D S d e v e l o P m e n t m o d e fu rt h e r d is e lo s e

th e fu n e t io n a n d s i g n iif e a n e e o f M O D S e o u P lin g r e la t io n s
.

rt卜
.

dno
。

泪如llC七洲aa比 lm PO

s y s te m
, a n d P a th w a y s t o e o n s

utr
e t th e e e o s y s t e m

Z O n e
.

1n

吐
、

公州泊
. . d 砚n切 ft 创掩 a n d 协目 r

豁渴默撇器乱脚O心翻公碑比 a

0 5 ` o u川1妈
,创比献 O n

Por e e s s e s b e tw e e n

di s Pla y M O D S e o uP lin g

s y s t e m s a n d s y s te m i n t e
afr

e e s

r e l a ti o n s i n a ir d z o n e
.

Th e

di s t r ib u t io n fe a ut r e s

m o d e s a n d

i n of l l l l a t io n

C r 0 S S

v a ir a tio n

er la tio n s

e h a ar e t e ir s ti e s ,

in te ar e t io n

o f m a te ir a l
, e n e吧 y a n d

o n t h e s y s t e m i n t e
far

e e s di er e tl y r e s itr e t ht e

s t ur e ut er a n d fu n e tio n o f M O D S
.

I n t h e 5 0 11 d e v e loP m e n t

an d l a n d e o v e ir n g
,

th e iirr ta t io n o f w a t e r in te g r a n t i n SPA C

an d hy d r o th e
rm

a l r e la t io n s a r e m aj o r re s e

acr h s u bj e e t s of r

s Pa t io
一
te m Po ar l fe a tu re s a n d Pr o e e s s s i m u l at i o n o f M O D S

.

T h e fe a t u r e s o f m o u n t a in
一 o a s is s y s t e m i n t e

arf
e e , e e o l o g ie a l

Pr o e e s s e s o f tar n s it io n b e l t o f o a s i s 一d e s e rt a n d in te far
e e

P r o e e s s e s o f M O D S a l l e a nn o t b e s e P a r a te d fr o m ht e i r

er l ie d m e d i u m s a s w a te r, 5 0 11
, a n d a mt o s P h e er

.

A m o n g

th e m
,

w a te r 15 t h e m o s t a e ti v e af e t o r in t hi s M O D S

e o m P le x , a n d th e m aj o r m e di u m of r m a t e r ia l e icr u la t io n ,

e n e rg y tr a n s fo mr
, a n d in of rm

a t io n t ar n s m is s i o n in n

atu ar l

e n v ir o n m e n t
.

A ll i n a l l
,

t o s ut dy s y s t e m e o u Pl in g an d it s

in te far
e e Por c e s s e s to e o m P er h e n s iv e ly r e g u la t e fu n e ti o n s

o f e e o s y s te m 15 th e o er t ie a lly v a lu ab le
.

A ir d z o n e in w e s te m C h i n a h a s a v a s t Ia n d
.

A n d t h e

a ir m o t io n in t h i s r e g i o n 15 th e m aj o r m o d e
an d Pa t hw a y fo r

m a te r i a l
, e n e gr y

, a n d i n fo mr
a ti o n e x e han g e s in M O D S

s u b s y s t em s
.

A e e o m Pa n ie d w i th a ir m o t io n ,

w at e r in te gr an t
,

e n e

gyr fo mr w i ll a l s o e h a n g e in r e s Po n s e , a n d fu hrt
e r

e s ta bl is h a n a
da Pt iv e m e e h a n i s m in M O D S d ier e t ly

.

Wi th

5 0 m an y i n t e
far

e e s o f M O D S
,

in o dr e r t o m a in ta i n th e

s t a b i liyt, Pr o t e e t e e o lo g i e a l em e gr e n e y, an d Por m o te s y s t e m

Por d u e tiv iyt, w e n e e d to r e g u la t e M O D S a e e o r d i n g t o

o bj e e ti v e ur le s a n d th e d e m an d for m s o e i a l d e v e lo Pm e n t
.

B e e a u s e m o s t i n t e
afr

e e Por e e s s e s

aer
e e o lo g i e a l

s i g n iif e an t
, 5 0 ,

aP P ly ing e e o lo g ie a l fe e db a e k m e e h a n i s m s ,

an d e x P lo ir n g r e g u la t io n m o d e s a n d m e ht o d s in s P e e ia l

c on di ti o n s o f 5 0 11 d e v e lo Pm e n t a n d l a n d e o v e ir n g
,

aer
Pi v o st fo r ht e er s e a er h in M O D S e o u P lin g er l a ti o n s

.

B a s e d

o n ht i s ,

M O D S e o n e e P t m o de li n g h o l d s it s s o li d e n t iyt
.

A n d

晓e 份. . 叮仁h 1. 甘目 . n d In n 0 M . t已o n

T h is r e s e ar e h ac h i e v e d in n o v a t iv e P or g r e s s e s i n th e

e x P lo ar t i o n s o f ht e o ir e s ,

m e th o d s ,

P r a e ti e e s ,

fe a tu r e s ,

ur le s ,

a n d m o d e s o f M O D S e o u P lin g
.

W i th in t h e re s e a r e h
,

by

a P P ly in g m e ht o d s a n d m e a n s d e ir v a t i v e
fro m th e

e o m b i n a t i o n o f g e o gr 叩h ie in fo rm
a t io n s y s t e m a n d l a n d

-

s e
ap

e e e o lo gy, th e sP a ti o一 t e

mP
o ar l fe a ut r e s o f m o u n ta i n -

b a s i n s y s te m i n iar d z o n e w e er s ut d i e d ; M O D S i n te raf c e

Por e e s s e s a n d ki n e tie m e e h a n i s m s w e r e e la b o ra te d b a s e d

o n h y d r o l o g i e a l Pr o e e s s e s: th e fe a ut er s to d e s e ri b e o a s i s

s t ab i li yt w e er d i s e u s s e d i n ht e a s Pe e ts o f e n t ro Py v a ri a ti o n

i n d i s s i Pa tiv e s
tI’U e

trU
a I sy s te m a n d e e o lo g ie a l afr g i li ty: th e

fu n e ti o n a li yt o f i n of mr
a ti o n

atr
n s m is s i o n i n th e m a i n -

te n a n e e of r th e r egU lar o Pe ar ti o n o f e e o s y s te m w e er e m
-

p h a s i z e d: th e e v o lu tio n ur l e s a n d d e v e l o Pm e n t te n d e n c y o f

M O D S w e r e a n a l y z e d: th e r e e o n s tur e ti o n a n d re e o v e yr

m o d e s of r
de gr a d e d e e o s y s te m w e r e e s ta b li s h e d ; th e D T M

m o d e li n g o f He ti an
o a s i s s y s te m a n d e o n e e Pt m o d e l in g of r

s Pa ti o一 te m Po ar l e o u Pl i n g o f e e o s y s t e m in a r id z o n e w e er

Per s s in g ly e s t ab li s h e d
, a n d th e e o u Pli n g r e la rio n s o f

i m Po
art

n t e l em e n t s r e la t e d to Ia n d s e a Pe fr a m e a n d t h e i r

q u
an ti yt fe a tU r e s w e er an a ly z e d : a n d if n a ll y

,

th e e e o lo g ie a l

e o n s
tr’U e ti o n P o ]je i e s w e re Pu t of 附a r d a n d of c u s e d o n o a s is

l a n d s e
ap

e e o n s
tru

e tio n
.

T h i s r e s e ar e h w a s d e v e lo P e d i n a r i d z o n e o f w e s t e rn

C h in a w h e re th e e e o lo g i e a l e n v ior n m e n t 15 afr g i le
.

5 0 ,

t h e

e x Pl o r at io n o f th e e v o lut io n m e e h a n i s m s a n d r e g u la t io n

m e a s u re s o f th i s e e o lo g i e a l e n v i r o n m e n t w a s n o t o n ly th e

P re d e t e
rm i n e d o bj e e t iv e ,

b u t a l s o th e s t a rt P o i n t o f th e

Pr oj e e t
.

T h e er s e ar e h s at rt e d w i th e x t a n t er s e

acr h er s u lt s

an d e x Pe ir e n e e s in Ch i n a ,

an d e m Pl o y e d a d v a n e e d t e e h n o -

lgo ie s
an d i帅 le m e n at t i o n m e th o d s

for m o v e sr e a s
.

T h e

inn o v a tiv e a s Pe e t s o f th i s er s e

acr h w e r e lo e a et d a t :

1
、

已目汤址比卜m . 院 Ot 肠0 0 5 . On ` . 喇比`

比侧” 肠 . a耐 m川咖. 加 . . n d 公仲 . 加 n of
几诚 . “ 嘴成沁。 别幼目解跳 . . d

I n th e b i g g e s t m o u n t a in
一

b a s in s y s t e m i n a r i d z o n e o f
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w es t er nC i ha n
一

几 r i m B a s i na nd i ts s

urr
o u nd i ng m o u n ta i n

ar e
a s ,

勿 u ti li z a ti o n o f s a te lli te s e n s in g t e e hn o lo gy an d

in fo mr
a t io n P or e e s s i n g

,

we
s ut d i e d s Pa t io

一
te m Po ar l e o uP

-

li n g er l at io n s o f “ K un lu n m o un t a in
一

H e t i a n o a s i s一几k li m a -

kan d e s e rt
, , s y s t e m an d “

iT a n s han m o un at in 一 F u k a n oa s js

一 G ur b a n tU nL g gu t de se rt’
’

sy set m
,

el ab o r a te d het fe a ut r e s o f

s P a ti a l s
tT’U c tu r e , s P a ti a l Por e e s s e s

an d th e ir c o
err

s P o n d i n g

加 n e ti o n s o f M O D S
, e x P la i n e d s Pa t ia l fe a ut r e s a n d r e la t io n s

in ht e m o un at in
一

b a s in s y s te m o f t h e a ir d z o n e in w e s te nr

Ch in a ,

di s e l o s e d m a te ir a l e icr u la ti o n , e n e r g y tr a n s fo mr
, a n d

in fo n n a t io n tr a n s im s s io n P r o e e s s e s i n th o s e th r e e
(M O D )

Pa ir n e r s h iP s ,

an d if n a ll y e s ta b li s h e d ht e o r e t i e a l fr a m e fo r

th e er s e ar e h i n e e o s y s et m e o u P lin g
.

e e o lo g i e a [ fr a g il iyt
、

W七 aan
l y ez d e e o l o g ie a l lan d s e a P e o f

M O D S by u t il iz i n g g e o

gI’a Ph i e er m o t e s e n s i n g te e h n o lo gy

a n d Ia n d s e
ap

e e e o lo g i e a l m e t h o ds
, s tU d ie d ht e q u an ti ty

fe a ut r e s a n d e o u Pl in g r e la ti o n s o f er la t ed e s s e n ti a l e le m e n ts

o f l a n d s e a
pe far m c , a n d P u t of rw a dr ce o lo g i e a l e o n s

tru
e ti o n

m e t h o d s
.

砚公姚趁呀d t奴.

a ,讨 Q贬O吐0口称

念脚 O毛趁吕吕 Q吕 a n d

as 姗址自as p u tt 砚码
脚。` . . 昌 ot 姗 . 川眨 m

. n , 肠叭m . 从钾翻呛 m by
舫 . 以 n匀协 . 订. m叭运 n 。 如 a招对。 呀m .

。 物 . u m叫仙 of 姗 . 切 r , . , 。以 .
In th e a s P e e t o f h y d r o lo gy,

e o uP li n g fe a tU r e s i n e lu d i n g s Pa ti a l

、 V e d i s P la y e d MO D S

d i s s i Pa t i o n m o d e s o f

m a t e ir a l fl xu
, e n e r g y fl u x a n d in fo mr

a t io n fl ux ; i n ht e

a s Pe c t o f lan d s c a Pe e e o lo gy, w e Put of wr a dr e e o s y s te m

e on s
utr

e ti o n Plan th a t of e u s
de

o n
aw ter Pa th w a y c o n s

utr
e -

ti o n , v e g e t a t io n lan d s e a Pe e o n s
trU

e t io n ,

an d o a s is lan d s e
ap

e

e o n s
tr’U e t io n ; in ht e a s P e e t o f w a t e -r s a lt c o uP li n g

,

w c

d e if n e d b a lan
e e Po in t b e wt e e n n a ut r a l o a s i s a n d a rt i if e i a l

o a s is
,

an d ht e e o n e e Pt o f b a l a n e e P o i n t Por v id e a r e s e a cr h

P la t fo mr t o d e s e ir b e ht e s P at i o 一
t e m Po r a l v a ir a ti o n s b e wt e e n

a rt iif e ia l o a s is an d n a ut ar l o a s is i n th e s a m e c o u P lin g

s y s te m
, a n d ht e i r s u PP o rt in g m e e h a n i s m s

.

东 教 . 以 .l’y
明 p . 日比 of
. 侧如O脚 丫a’

. 改u r a . 钾钟比m

嗯飞。 . t ,诊马几几lyt

va at . m 肠 比电

B y u ti li z a tio n o f d is s i Pa t io n s
utr

e ut r a l s y s et m

ht e o ir e s ,

w e di s e l o s e d th e fe a ut er s
an d ur le s o f e n e r g y

atr
n s fo mr

o f M O D S i n a ir d z o n e , e l ab o r a te d ht e

e h a ar e te ir s t ie s
an d ur le s o f in fo n n a t io n tr a n s m i s s io n

b e wt e e n
wa et r, 5 0 1] an d a mt o s Ph e er o f M O D S in a ir d oz

n e ,

an d d i s c l o s e d ht e er la t io n s b e wt e e n e n e r
gy atr

n s fo mr
a n d

s y s te m s at bi l i.yt w 七加找h e r a n a ly z e d in du e i n g fa e t o r s fo r

th e
far g i li yt o f e e o s y s t e m i n a ir d z o n e a n d e l ab

o r a te d ht e

r e l a t io n s b e wt e e n h u m a n d e v e lo Pm e n t a e t i v i ti e s a n d

D认, .吐屯。 n ,屯马n廿蕊。 n . . a n d , . . . . ,
比

四怜 p . 改拍“
hT

e s ut d y i n M O D S e o u Pli n g er la ti o n s Pio n e e er d n e w

r e s e a r e h t o Pi e in e c o lo g i e a l e n v ior n m e n ta l s y s et m in iar d

z o n e ,

P r o v i d e d n e w tI’a i n o f ht o昭h t an d m e ht o d s i n th e

e x P lo ar t io n o f e v o l u t io n ur le s o f e e o lo g ie a l e n v ir o n m e n at l

s y s t em
,

an d P or v id e d s i g n iif c an t th e o er ti e a l e v i d e n e e to

e e o lo g ie a l e n v ior n m e n t r e g u lat io n
.

T h i s er s e a cr h Porj e e t m a d e a s e ir e s o f in n o v a t iv e

e x P lo art io n s a e e o r di n g to ht e m aj o r o bj e e t iv e t o s o lv e

im Po r’at n t i s s u e s in n a ti o n a l e e o lo g ie a l e n v ior n m e n at l

s y s te m
·

We
c o m p r e h e n s i v e l y s ut d ie d d iffe er n t e o u P lin g

er lat io n s w iht i n M O D S a n d b e wt e e n i ts s u b s y s t em s i n a ir d

oz n e
for m hi s t o fy e v o lu t io n o f Ia n ds e a Pe if 习m e t o t h e

a d m in is加 t io n o f a ir d d e s e rt e n v i ro n m e n t
, a n d for m th e

Por t e c ti o n a n d m a i n te n an e e o f n a t
uar l o a s is to ht e s at b i liyt

a n d de v e lo P m e n t o f a rt iif c i a l o a s is
.

We
a ls o d is e u s s e d

fo mr
a t io n m e e h a n i s m o f iar d e e o l o g ie a l e n v ior nm

e n t a n d

i ts e v o lut i o n t e n d e n c y to s u Ppo rt e e o lo g ie a l e o n s
trU

e tio n

an d e n v ior n m e n at l d e v e l o P m e n t in w e s te nr C h in a
.

1
.

R e s e a cr h i n M O D S e o u Pl in g er [at io n s : w e e m P h a -

s iz e d o n “ th r e e fl u x e s , ,

an d i n t e
far

e e P or e e s s e s
.

A n d th e i r

r e l a te d ht e o ir e s
an d ur l e s di r e e tly le d ht e m a e r o d is t ir

-

b u t io n a n d h u m a n r e gu la t io n in ht e P r o e e s s e s o f e e o lo g i e a l

e o n s
trU

c t io n
.

o ur s tU d y in et gI’a ti ve ly脚
s Pe d e h a ar c et ir s ti e s

an d ur le s in the ma te ir a l e icr u liat o n , e n e r
gy t r a n s fo mr an d

in fo mr
a tio n tr a n s m is s io n o f M O D S

, a n d di s e lo s ed in itr n s je

s y s te m fe a ut er s in di ffe
r e n t le v e l s fr o m m ac r o 一s e a le

e e o lo g ie a l la n d s e a P e t o m ie or
一 s e a l e w a et -r s a l t e o u Pl in g

er la t io n s
.

F u rt h e
mr

o r e , o ur er s e a r e h a e h i e v e m e n t s e a n b e

u s e d to s
otr

n g ly s叩P o rt het i n et g r a t iv e di s itr b ut io n o f

e e o lo g ie a l e n v ior n m e n ta l s y s t e m s
.

2
.

R e s e a r e h i n w a t e -r s a lt b a la n e e Po in t : th i s w i ll

d i r e e t ly Ie a d th e Par e ti e e s in th e e o n tin u o u s de v e lo Pm e n t

Por e e s s o f o a s is s y s t e m
.

T h e er s e a er h i n th e w a te r一 s a lt

ba la nc e Po in t o f na tuar l o a s is a n d a rt i if e ia l o a s is s y s et m

5 6
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Pr o v i d eim Po r ta n t t h eo ri s a n ed f ea s i l b ePla s no fr t h e

m a i n t ena o n e ef ths eta bi li ty o fo a s i s s y s t em
.

A nd th ei r

Po t en ti a ls w er e e
ff e

etiv ely s ho wu n Pi n th ePr a eti e ei n

W亡ig a nR i v e卜

3
.

U til i za tio o n f f e ed ba ekm e eha nis m s o f e eo l o gy : w e

ex l Po r ed r eg u la ti o nm o d s o ef MO D Si n ths eP e eii f e0 511

d v e elo m P en ta nd la nd o ev eri ng ;a nd ths e er eg u l a ti o nm o d s e

bo e em et hr s a e e er c h Piv o ts o fr eo u l Pi ng r l ea tio s n
.

MO D S

o eu l i P ng m o d eli ng a nd MO Dd S ev elo m P n etm o d s eho ld

im Po r ta n t tho er eti a el v a lu a end Pr a eti ea l s i g nii fa n e e e
.

4
.

T h etho eri s a end m et ho d s o n MO D So u ePli ng

r ela tio ns , e s P e e ia lly th e s im u lat io n a n d q u a n ti yt a n a l y s is o n

r e l a tio n s b e tw e e n s u b s y s te m s a n d e s s e n t ia l e le m e n ts
, n e e d

t o b e fu rt h e r in te n s i v e ly s tu d i e d
.

e n d e a v o r to a v o id a l l k i n d s o f e o rr o s io n s
.

T h e m a in s t r a t e g y

t o P r e v e n t e le e
otr

e h em i e a l e o
mr

s io n 15 m e ta l is o l a ti o n

for m e o rr o s i v e a g e n ts i n th e m o s t e
ffe

e t iv e Po s s i b l c

m a n n e r, i n e lu d in g a n o di e P or t e e ti o n , e a th o d ie Por te c t io n
,

h e a t tre a t m e n t
, e h e m i e a l Pa s s iv a t io n , c o n v e r s io n c o a t in g

,

s u r fa e e t re a t m e n t
, e le e

Otr Pl a ti n g
, s u r af e e o x id a t i o n ,

in h i
-

b it o r , a n d 5 0 o n
.

In h ib i to r 15 th e e h e m i e a l a g e n t th a t e a n d r a s t ie a lly

r e d u e e e o rr o s i o n ar t e o f m e t a l in e o rr o s i v e m e d iu 一n
, a n d th e

e o n e e n t r a t io n o f in hi b i to r 15 a lw a y s v e ry lo w (0
.

0 1 一 10 0 0

m g/ L )
.

A m o n g t h e
ab

o v e d iffe re n t m e th o d s a v a ila b l e
,

th e

u s e o f ihtt ib it o r s 15 u s u a lly t h e m o s t a PP r o P r ia t e w a y to

1
.

肋比g r o u n d

C o
rm

s io n 15 a fu n d a m e n ta l P ro e e s s t h a t P la y s
an

i m Po rta n t ro le in e e o n o m i e s a n d s a fe ty
,

Pa rt ic u la r ly fo r

m e at ls a n d a llo y s
.

N o w a d a y s , c o
orr

s io n Por b le m s h a v e

er e e i v e d a e o n s id e ar b le a旧n o un t o f a tt e n ti o n s
.

T h e a n n u a l

d ir e e t e o s t o f m e t a l lie c o rr o s i o n ar n g e s
for m Z% to 4% o f

n a ti o n a l G D P in in d u s tir a l iz e d e o un itr e s , a n d ht i s e o s t

s o u n d s e s e a la ti n g i n ht e fu tu re
.

T h e re of r e ,

t h e er s e a er h i n

m e t a l lie e o
orr

s io n & Pr o te e t io n 15 v e yr im Po rt a n t
.

T h e y aer
n o t o n l y te e h n i e a l Por b l e m s ,

b u t a l s o th e P or b le m s o f

r e s o u r c e P r o te e ti o n , e n e r g y s a v i n g
,

m a t e ir a l s a v i n g
, e n -

v ior n m e n ta l P or t e e t io n
an d 5 0 o n

.

R e s e a re h e r s in th i s if e ld

P r o t e e t m e at l s b e e a u s e o f h ig h e iff e ie n c y
,

lo w P r ie e
,

a一l d

e a s y Pro d u e t io n
.

T h e i n h ib it o r s e ie n e e 15 a n e w e r o s s -

d is e i Pli n a ry s u bj e e t
, n a m e ly, i t s ot d i e s t h e in h i bi tiv e e cff c t

a n d m e e h an i s m o f th e i n hi bi to sr fo r m e ta l s in d i ffe r e n t

e o
orr

s iv e m e di u m s
.

W i th th e af s t Pa e e o f 0 11 c h e m ie a l

e n g i n e e ir n g a n d e h e m ie a l e l e a n i n g
,

th e d e v e lo P一n e n t o f

in h ib it o r s e i e n e e w a s Por m o t e d g re a t ly e s P e e ia l ly i n th e

19 60 5
.

T h e i n v e s t ig a ti o n o f n e w n o n 一
to x ic a n d g r e e n

e o
rm

s io n in h i bi to r s 15 m o re s t r a t e g i e th a n i n t h e re e e n t Pa s t
.

In t h e 2 l
s t C e n tu 即

,

t h e er s e a r e h i n th e if e ld o f “ g r e e n ”

e o
orr

s io n in h i bi to r s h a s b e e n a dd er s s e d t o w a r d th e g o a l o f

u s in g eh e叩
, e

ffe
e t iv e m o le e u le s w i th l o w o r “ z e ro ”

e n v ior n m e n ta l im Pa e t
.

In o dr e r to a e h ie v e th e a b o v e

o bj e e t iv e ,
th e b a s i e th e o yr o f ihn ib it o r 15 v e yr im Po rt a n t

e s P e e ia l ly in t h e s ut dy o f t h e i n h ib it iv e m e e h a n is m
.

S y n e gr i s m 15 a e o m b in e d a e ti o n o f e o m Po u n d s g er a t e r

in to ta l e ffe e t t h a n th e s u m m a t io n o f t h e in d iv id u a l e ll七e t s

( l + 1 > 2 )
.

S y n e gr i s m o f e o rr o s i o n i n h ib it o sr i s e i th e r d u e

t o th e in te ar c ti o n b ewt e e n e o m Po n e n t s o f t h e in h i b i to r

e o m P o s i t io n o r du e to i n t e

acr
ti o n b e wt e e n t h e i n h ib it o r a n d

o n e o f th e i o n s P r e s e n t i n th e a q u e o u s s o l u t io n
.

Sy n e gr is t i e

in h i b i ti o n 15 an
e
ffe

e t iv e m e a n s to i m P r o v e th e i n h ib it iv e

fo r e e o f ihn ib it o r, t o d e e er a s e th e a m o u n t o f i n h i b i to r u s a g e ,

to d i v e rs i fy th e a P Pl ie a t io n o f in h i b i to r i n a e id ie m e d i u m
.

Sy n e gr i s m Pl a y s
an im Po rt a n t r o le i n n o t o n l y th e o r e t ie a l

r e s e a re h o f e o
rm

s io n ihn i bi to rs b u t a ls o Pr a e t ie a l w o r k
.

S t e e l a n d a lu r n i n u m h a v e b e e n of u n d i n w id e

a PP lie a ti o n s in a b r o a d s P e e tru m o f i n d u s t r i e s b e e a u s e o f

th e ir lo w e o s t
,

h i g h Pr o du e ti o n a n d e a s y a v a il a b i li ty
.

C h in a

15 ir e h i n r a er e a rt h s a lt s
.

aR
r e e a rt h ( R E ) i o n s h a v e lo w o r
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